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ExÉRcrcE t
GrntnunâI oue lee candldate

Ulre urtre cotrtierrt quatrc lroules noireo et cleUx bou.les l:latrches.

Soit n un errtier naturel supérleur on égat à 2. Orr répète n fois I'épreuve qui corrsiste

à tircr upe boule puis larelnettr'€ datæ ['ttrne; onsuppo$e gue to.$tes les boules ont

la nrÊme probabiliré d'êtte tirées et qtre les tirages sont indépend4nts.

Olr note p1. ln prcbabilitÉ de tircr ex*cteurcnt urre boule b[atrche lors des rt - I pre-

nriers tirages et uneboule blmche lors du rl-iâne tirage.

P,,=Ç.[i)"
Srr pcrse : Srt = {}z* ttt, * '" * Jtir.

sn=r-(f. ' ) .{ l)"

@ 
--** (. cor*uter re$ protrabilir€s n, wÊt px.

2. Onconsidère les évètærtretrts suivalrts:

Brr ; r, On tire tute bottle bkurctre lors du rt-ièurc tiragc ".
t/4 : roOlt tire u.rre boulelilalrchs èt une seule lors des n - I prettlierE tirages ".

a, (}tlcttler: ta probabilitë de l'évènettretrt B;'

b, Exprilter kt probatritité de l'évèneluenË Uy, en fopction tle rr.

c- Errtkiduire I'e.xpressiorr de tr4 ert forrctiott de r etçérifier I'dgalit$ :

Dénrontrer par rdc*rretçe que po$r tout errtier $&turel n sttpérieur ott

€gal à2, on â :

Exercice l.

Dans une urne, il y a 10' billets dont 2 seulement pennettcnt de gagRer de I'argent :
un d€ 100 ernos et un autrs de 10 euros. .,
Le jeu consiste àprendre, I'un après I'autre,2 billets de l'urne, et s'ils sont tous les deux
perdants, d'en prendrs un auffe dans loume.
Une fois un billet tiré, il noest pas remis dan^s l'urne..
On note X la variable aléatoire donnant la somme, en euros, gagnée à i'issue de ceieu.
A la fin du jerç tous les billets sont remis dans I'urne.

1) Détenniner la loi de X. (tm arbl de probabilités pffiJ:rig,Tit 
J", 

[,,r,* csnà'lÂ^Àk Ncrr d/toL

2) En considérant qu'il faut Wyer meuros pour faire une partie, quelle doit être la valeur de
r?r porrr que le jeu soit équitable ?

3) Une personne effectue 10 fois de suite ce jeu de façon indépendante.

Quelle est la probabilité pour qu'au moins une fois, elle gagne au moins 100 euros ?

Les résultats seront exprimés en fractions irréductibles pour les questions I etZ, et sous
fonne décimale avec 3 décimales pour la question 3 .



Fnob[ème
Soitf fa fonction définie sur lRparf(x) = x'1+ (x2+lle-x
On note (C) ta courbe ieprésentative de f dans un repère orthonormal (O;i,i) (unité
graphique Zcm).

Pantie I : Ëtude d'une fonction auxiliaire

$oit g fa fonction définie sur lR par g(x) - I - (; z - b + 7)e-x

1')ÉtuOier les limites de g ÊFï -co et +æ.

2")Calculer la dérivée de g et déterminer son signe.

3")En déduire le tableau de variation de g.

A,a^, Ml&\ z+.p-: 
a++{* i

A^tb{'**
*++eQt:J**,€ .sV

4")Dérnontrer gue l'équation gh) = 0 adrnet une solution unique o dans lR .
' Donner un encadrement d'amplitude 10-2 de q,

S")En déduire le signe de g.

Par*ie ll : Étude de f

1')Étudier lês limites de f êo -co et +o.
t  /  ' r  -  l -
Vet,V> 4*r"Ui*e4/ utl{.^.nç'tr<-lru$t- ftuf- 4aLt}L-

2')Déterminer f(x) pour tout x réel. ..

DC g/ry) à *3+ot +4

3')En déduire, à I'aide de la partie l, les variations de f et donner son tableau de variationf, ,

4")Démontrer que f(u) = ct(1 + Ze-s)

S")Démontrerque la droite Â d'équation y =r - 1 est asyrnptote à (C) Êr-l +oo.
Préciser la position de (C) par rapport à A,

6")Donner une équation de la tangente T à (C) au point d'abscisse 0.

7')Tracer Â, T puis (C).



Spécialité

Principe: ll s'agit de coder des blocs de 2 ou 3 lettres de telle sorte gu'un bloc
soit codé de manière unique et que 2 blocs différents soient codés par 2 bfocs différents.

Notatiotl: le bloc (yr , ..) représente le codage du bloc ( & , ..1 pour un chiffrement de Hill
où tous les x1 et yi sont dans {0,1, ..,25} .

Partie A
On donne le système de chiffrement de Hill suivant :

I 4r" * 3x2 = yL(26) avec Tt E {0,1, . . ,25}
[tOx, * 5x2 = !zQ6) avec lz e {0,1, . . ,25}

Démontrer que si 3x1+x2=13 alors yr=yz.
En déduire un couple de lettres différentes codé par un couple de lettres identiques.
Coder les couples (1, 2) et {L4 ,21.

Pprtie B
1l On donne les 2 matrices suivantes:

l L  3  2 \  / L3  s  -B \
n=14 s 6l  B={ zz -s -2lr

\ r  B r /  \ -zt  s r /
Donner le produit AB et en déduire l'inverse de A,

2) Résoudre l'équation 25x : L(26) où r € {0,1, ..,25}
3) On donne le systèrne de chiffrement de Hillsuivant:

I h + 3x2 * 2x3 = y{26) avec Tt €{0,1, .,,25}
I
I
ln*t * 5x2 * 64 : lz(26) avec lz e {0,1,..,25}
I
I 11 * Bx2 * 7x, = ls(26) cvec lt € {0,1, ..,25}

Ecrire ce système sous forme matricielle.
Coder le mot BAC ( x1=l 1r=$ xr=2 l.Vous pouvez utiliser fes matrices.
En utilisant les questions L et 2, déterminer une matrice C dont tous le coefficients

lL 0 0\
sont dans {0,1,..,25} vérifiant AC = | 0 t 0 I (26)

\oo L l
En déduire le système qui permet de décoder.
Vérifier en utilisant le codage de BAC trouvé auparavant.


