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Exercice 1
Les parties A et B sont indépendantes
Partie A

a) Soit u# = -3 + 3i . Donner une écriture exponentielle de u

b) Trouver z, sous forme exponentielle, tel que u .z = 6\/5 e ‘i
En déduire que z=-1-iv3

¢) Sams oo Besonm che o callulaliy en déduire les valeurs exactes de
cos| = | etde sin| ~ )
12 12

Partic B
1) Résoudre dans C 'équation 22— 8z + 64 =0

Soit A B C D 4 points d’affixes respectives

In=8 2z=81 7= er—' 3 Zp= zBeZI?
2) Démontrer que zc = 4 - 4i/3 et zp = -4v/3 - 4i.
3) Démontrer que A B C D sont sur un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon
4) a)On note z; et z, les affixes respectives des vecteurs AC etBD
Démontrer que 22=21\/§
b) On note z3 et z4 les affixes respectives des vecteurs AB et DC
Calculer |z3| et |z4]
c) Démontrer que ABDC est un trapéze isocéle
5) Démontrer que (Zﬁ ; Z‘_ﬁ) = Arg( -ZZBA—__ZZ-E )
On note | le point d’intersection des droites (AB) et (CD)
Déterminer une mesure de (Tﬁ - ﬁ)*) = (/TE ; Fﬁ)

Exercice 2
<1) En utilisant I'écriture exponentielle de nombres complexes judicieusement choisis,

démontrer que cos (x + %) = ‘—/2-5 (cos(x) — sin(x))
.2,> En ddduoe € boublewn ddo nauatiomn s On fomcton (-
dilirme sun [T, ﬂ'/;,] qare [x) = &¥ con(a)
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Partie A

On considere I'’équation (E) : 25x — 108y = 1 ol x et y sont des entiers relatifs.
1. Vérifier que le couple (13 ; 3) est solution de cette équation.
2. Déterminer I'ensemble des couples d’entiers relatifs solutions de I'équation (E).

Partie B

Dans cette partie, a désigne un entier naturel et les nombres c et g sont des entiers naturels vérifiant la
relation 25g — 108¢c = 1.

On rappelle le petit théoréme de Fermat :

Si p est un nombre premier et a un entier non divisible par p, alors a?~! est congru a 1 modulo p que
l'onnote a1 =1 [p].

1. Soit x un entier naturel.
Démontrer que si x = a [7] et x = a [19], alors x = a [133].
2. L.On suppose que a n'est pas un multiple de 7.
Démontrer que a® = 1 [7] puis que a'® =1 [7].
En déduire que (a®)¢ = a [7].
2. On suppose que a est un multiple de 7.
Démontrer que (a*°)% = a [7].

3. Onadmet que pour tout entier naturel a, (¢*°)% = a [19].
Démontrer que (a*°)® = a [133].

Partie C

On note A I'’ensemble des entiers naturels a tels que : 1 < a < 26.
Un message, constitué d’entiers appartenant a A, est codé puis décodé.
La phase de codage consiste & associer, a chaque entier a de A, I'entier r tel que a®® = r [133] avec
D <138,
La phase de décodage consiste a associer a r , 'entier r; tel que r'3 = r, [133] avec 0 < r; < 133.

1. justifier que r; = a [133].

2. Un message codé conduit a la suite des deux entiers suivants: 128  59.

Décoder ce message.

Exercices de spécialité



