
Contrôle n"l I Terminale S

Soitla zuite rnrmérique (a") définie surl'ensemble des entiers naturels lN par

I t t + = z
{  L ,  - - - - L - - - r , - - -  

I

I et pourtout entiernaturel rt, ttn+L = 
iu" 

*3 x 0,5n.

l. a. Recopier et, à I'aide de la calculafrice, compléter le tableau des valeurs de la suite
(un) aPProchées à 10-2 Près:

b. D'après ce tableau, énoncer une conjecture sur le sens de rrariation de la suite
(u").

2. a. Démontre$ parrécurrcnce, que pourtout entier natuel nnannul on a

t q

" " à  î  
x  0 , 5 ' .

b. En dédute que, pour tout entier naturel n norl rrrd, un+r - zn ( 0.

c. Démontrer que la suite (urr) est convergente.

3. On se propose, dails cettc questian d,e déærminer la limite de In suite (W).

Soit {urr) lasuite déûniesur Nl.par vn= il\- 10 x 0,5o.

a. Démontrer que la suite (u,r) est une suite géométrique de raison *. O" précisera
5

le premier terme de la suite (un).

b. Fn déduire, quepourtout entiernaturel n,

+ l0 x 0,5n

c. Déterminer la limite de la suiæ (tzn)

Recopier et compléter les lignes (t), (Z) et (3) del'algorithme strivant, afin qu il affrche

la plus petite valeur de z telle qrre un < 0,01.

Entrée. net zsontdesnombres
Initialisation z nprend lavaleur 0

u prend lavaleur 2
Traltement: Timtque...
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On sait tous qu'il y a des aanées à coccinelles.et d'a,utres sarsJ
ê- On se propoee d'étudier l'érolution d'une populatio4 de coccinelles à llarde-d'un mqdèle.utilisant.*. , -

la fonctioc uumérique J deûnie par .f(r) -- &c(1 - o), * étant un para,mètre qui dépend de
_ l'environnement (,t e R)

Dans le modèle choisi, on admet que le nombre des coccinelles reste inférieur à un miltion.
L'efrectif des cocciaelles, erryrimé en millioas d'individus, est approché pour I'année n par gtr
nombre réel un, rrrec u" compris entre 0 et t. Pa.r er<emple, si pour I'année zéro il y a 800 000
coccinelles, oa prendra uo = 0,3,
On admet que l'évolution d'une â,nnée sur I'autre obÉit à la relation
fonction définie ci-dessus

unç1 : l(u"), f étant la

Le but de I'exercice est d'étudier le comportement de la suite (rrr) pour différentes valeurs d.e
la population initiale ?h et du para,mètre &.

1. Démontrer que si la suite (uo) converge, alors sa limite I vérifie la relation f (t): t.
2 .  Supposons w? 0,4et  k :1.

?ffi (*) Étud.i"r le sens d.e variation de la suite (.rr).

I *rùry'j;t -;}61 Montrer par récurrence que, pour tout entier D, 0 ( a,. < 1.
(.) La suite (u") est-elle convergente ? Si oui, quelle est sa limite ?
(di Que peut-on dire de l'évolution à long terme de la population de coccinelles avec ces

hlpothèses ?

3. Supposons maintenant so : 0,3 et fr : 1,8.

(") Ét,rdi", les variations de la foaction .f sur [0, lJ et montrer que t (;) - 
lt,*J

(b) En utilisant éventuellement un raisonnement par récurrence,

- montrer que, pour tout entier naturel rù,0( tr- a l.,n  \  ! ,
- établir etr€, pour tout entier naturel n, un+t 7 t+r.

(.) La suite (r") est-elle convergente? Si oui,.quelle est sa limite?
(d) Que peut-on dire de l'évolution à long terme de la population de coccinelle* urr* ô*,

hypothèsæ ?

4. On a représenté sur les feuilles Annexes la fonction / dans les deruc cas étudiés ci-dessu$
ainsi que la droite d'équatior. U : ç. Le troisième graphique corïespond au ca"s où uo : 0,g
et & = 3,2.
Ilhibtrer sur le$ deruc premiers graphi$es les résultats trouvés en L. et Z. en laissânt les
traits de construction et en faisant apparaître en abecisse les valeurs successiv€s ?fu, u1,
112r. .

En utilisant la même méthode, formuler wre coqiecture sur l'évolution de la population
dans le troisième c&s.



Feuilles annexes

Lt" cas : uo : 0,4 et k: L.

2" cas I  ?tg :0,3 et  k :  1r8.



3 t  cas  i  W:0 ,8  e t  k  =  3 ,2 .


